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	本人申请
理由
	本人在研究生期间，学习成绩优异、科研成果突出。在赴美国普林斯顿大学联合培养以及参加各类国际会议的过程中，用自身杰出的表现，在国际同行中树立了极良好的成电学子形象。并对身边同学产生正面影响，树立“正能量”标杆。
“偏见粉碎机”
在研究生院博士生学术支持计划的资助下，成为第一个加入美国普林斯顿大学H. Vincent Poor教授（中国科学院外籍院士、美国科学院院士、美国工程院院士等12个国家或国际科学院院士；国际信息通信领域泰斗）团队的成电学子。通过自身的优秀表现，让普林斯顿大学Poor等教授对成电有了良好的印象，香农奖得主Verdú教授也给予厚望。使得两个团队建立了初步合作关系，其后又接收了另一名抗干扰的学生到其团队联合培养。
在学校研究生院、导师冯钢教授、Poor教授和陈智教授的资助下，先后参加了Globecom 2016、ISIT 2018、CISS 2018、Globecom 2018、ICC 2019、ISIT 2019、Globecom 2019等国际信息通信领域旗舰会议，并在会议上以报告或海报的形式展示了自己的科研成果，得到国际同行的高度肯定。Poor教授还在旗舰会议 ICC 2019开幕式大会报告中介绍了我们的研究成果，并邀请大家去参加随后本人的技术报告了解更多的细节，引起了广泛的关注。此外，在信息论旗舰会议ISIT 2018和ISIT 2019上，本人对获得的科研成果进行了展示和讲解，让更多同行认识成电了解成电，更打破了“成电人不愿做不擅做基础理论研究”的偏见！
这一切都让身边的同学充满动力和信心，也不再妄自菲薄，开始自信的与世界顶尖团队交流合作。在她的影响下，师妹刘梦婕和师兄严牧分别加入加拿大滑铁卢大学沈学民教授（中国工程院外籍院士、加拿大工程院院士；IEEE Fellow）和新加坡国立大学葛树志教授（IEEE Fellow、IET Fellow、IFAC Fellow；美国IEEE控制系统协会副主席）团队进行联合培养。

“硬骨头料理机”
因为深知基础理论研究作为未来移动通信系统根基的重要性和深远意义，是目前最需要也缺人去做的，所以尽管明白基础理论研究之所以重要却没有多少人愿意去做正是因为其难度以及伴随的风险，仍然义无反顾的投入这块公认的“高风险低收益”的“硬骨头”问题研究中。在研究中不追求短期效益，拒绝“灌水”，追求基础理论突破。承担了国家自然科学基金重点项目，国家高技术研究发展（863）计划以及美国国家自然科学基金等课题中5G关键技术海量机器类通信的相关问题研究。
从信息论的角度对海量终端接入应用的基础理论问题进行了深入研究。由于传统接入信道模型并不符合海量接入应用特征，因此我们需要对新型的海量接入信道模型进行全面的了解。在两位导师以及几位资深研究合作者的指导和帮助下，本人证明了通用的MIMO高斯海量接入信道的容量限，并分析了不同用户和天线密度模型下系统的极限性能，这为将来实际系统设计提供重要的理论依据。此外，功率分配是设计通信系统面临的一个不可回避的重要问题。特别的，对于并行高斯信道，虽然Verdú教授提出的“Mercury/Waterfilling”算法给出了广义的最优解，但是因为缺乏闭合表达式，在现实中通常是无法计算的，更别提在海量终端接入这种大规模的问题中。因此，我们提出了算法复杂度极低的“Robust Waterfilling”算法，当输入分布近似高斯时，哪怕没有其他输入分布的信息，也能给出质量有保证的近似结果。在此基础上我们考虑到Fisher information是信息论中一个基本量，可是由于缺乏闭合表达式，在使用时带来很多问题，而对其的估计是一个公认的难题。我们利用基于核的估计量来估计它，给出了适用任意随机变量的和被高斯噪声污染的随机变量的误差上界，并证明了估计量按概率收敛到实际的Fisher information。

已发表国际重要期刊论文及领域旗舰会议论文12篇（包括中科院JCR一区一篇及领域顶级期刊IEEE TCOM两篇），另有领域顶级期刊IEEE TIT和TWC论文在审稿和投稿中，并申请国家专利一项。具体如下：
W. Cao, A. Dytso, M. Fauss, G. Feng, and H. V. Poor, “Robust power allocation for parallel Gaussian channels with approximately Gaussian input distributions,” submitted to IEEE Trans. Wireless Commun.
W. Cao, A. Dytso, M. Fauss, G. Feng, and H. V. Poor, “Explicit bound on kernel estimation of Fisher information,” submitted to IEEE Trans. Inf. Theory.  

W. Cao, A. Dytso, Y. Shkel, G. Feng, and H. V. Poor, “Sum-capacity of the MIMO many-access Gaussian noise channel,” IEEE Trans. Commun., vol. 66, no.11, pp. 5444-5456, Apr. 2019.

W. Cao, A. Dytso, G. Feng, H. V. Poor, and Z. Chen, “Differentiated service-aware group paging for massive machine-type communication,” IEEE Trans. Commun., vol. 66, no.11, pp. 5444-5456, Jun. 2018.

W. Cao, G. Feng, S. Qin, and M. Yan, “Cellular Offloading in Heterogeneous Mobile Networks with D2D Communication Assistance,” IEEE Trans. Veh. Technol., vol. 66, no. 5, pp. 4245 – 4255, May 2017.

W. Cao, G. Feng, S. Qin, and L. Liang, “Cost Efficient mmW Small Cell Deployment with Hybrid Backhaul,” Trans. Emerging Tel. Tech., 2017.

B. Cao, L. Zhang, Y. Li, D. Q. Feng, W. Cao, “Intelligent Offloading in Multi-Access Edge Computing: A State-of-the-Art Review and Framework,” IEEE Commun. Magazine, vol.57, no. 3, pp. 56-62, Mar. 2019.

W. Cao, A. Dytso, M. Fauss, G. Feng, and H. V. Poor, “Robust waterfilling for approximately Gaussian inputs,” in Proc. IEEE GLOBECOM, 2019, pp. 1 – 6.

W. Cao, A. Dytso, Y. Shkel, G. Feng, and H. V. Poor, “Sum-capacity of the MIMO Gaussian many-access channel,” in Proc. IEEE ICC, 2019, pp. 1 - 6.

W. Cao, A. Dytso, G. Feng, H. V. Poor, and Z. Chen, “Group Paging for Massive Machine-Type Communications with Diverse Access Requirements,” in Proc. IEEE GLOBECOM, 2018, pp. 1 – 7.

W. Cao, G. Feng, S. Qin, and W. Z. Liang, “D2D Communication Assisted Traffic Offloading for Massive Connections in HetNets,” in Proc. IEEE GLOBECOM, 2016, pp. 1 – 6.

R. H. Wen, G. Feng, W. Tan, R. Ni, W. Cao, and S. Qin, “Protocol Stack Mapping of Software Defined Protocol for Next Generation Mobile Networks,” in Proc. IEEE ICC, 2016, pp. 1 – 6.

X. Wang, T. L. Mao, G. Feng, and W. Cao, “An Auction-based Approach for Hybrid Access in Macro-Femto Networks,” in Proc. IEEE NaNA, 2016, pp. 161 – 121.
曹蔚，冯钢，秦爽，梁靓，“面向海量机器类通信 (mMTC) 的无线接入控制”，重庆邮电大学学报（自然科学版），特邀论文，2017年5月，569-579页。
R. Ni, W. Cao, and W. Z. Liang, “A D2D Communication Assisted MTC Method,” filed by Huawei Technologies Co. Ltd., Application No. 201610310661.3, Reference No. 84768221CN01, June 2016.
获得奖励

硕士期间成绩优异，取得学院专业第一（1/86）和综合第二（2/86）。曾获如下奖励：

2009年，电子科技大学2009届优秀学士学位论文奖；

2014年，研究生入学奖学金；

2015年，国家奖学金及学业奖学金一等奖；

2016年，博士生入学奖学金；

2017年，学业一等奖学金及学校研究生院博士生学术支持计划奖学金；

2018年，学业奖学金一等奖；

2019年，学业奖学金二等奖。




